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BRINJAVANJE OTPADA, posebno komu-
nalnog, u ve¢ini lokalnih zajednica pred-
stavlja veliki problem. Lokalne vlasti pre-
ma svojim moguénostima poduzimaju korake na
rje$avanju tog problema, iako iz godine u godinu,
uzrokovan uzurbanim razvojem, problem posta-
je sve ve¢i. S druge strane, pristupajudirjeavanju
problema sa visih nivoa federalne i kantonalne
vlasti su donijeli niz zakona i strateskih odredbi.
Prema ranijim odredbama, u Bosnii Hercego-
vinije prihvadenauspostavaregionalnog pristupa
upravljanja otpadom, $to podrazumijeva udruzi-
vanje op¢ina po ekonomskom principu, te zajed-
ni¢ko odlaganje otpada na regionalnim deponi-
jama. Prema tome, u BiH je predvidena izgradnja
16 regionalnih sanitarnih deponija, na kojima ¢e
se odlagati prikupljeni otpad iz njima pripadaju-
¢ih opé¢ina. Do danas su poduzete mnoge aktiv-
nosti ,po ovom pitanju®, formirana su preduze-
¢a regionalnih deponija koja ¢e njima upravljati,
neke od deponija su izgradene ili su u fazi izgrad-
nje. U dosadasnjoj implementaciji pojavili su se
mnogi problemi oko odrzivosti ovakvog pristu-
pa rje$avanju problema upravljanja otpadom, od
kojih je ve¢ina vezana za pronalaZenje odgovara-
ju¢ih lokacija za smjestaj regionalnih sanitarnih
deponija, te su se pojavili dodatni zahtjevi opéina
»po pitanju” ekonomske odrzivosti sistema, gdje
je najbitniji parametar udaljenost pojedinih op-

TEME

¢ina od tih lokacija, $to direktno uti¢e na visinu
transportnih tro$kova.

Imajuéi ovo u vidu, u posljednje vrijeme su
izradene dodatne smjernice za uvodenje Inte-
gralnog sistema upravljanja otpadom na podruc-
ju FBiH. Federalno ministarstvo okolisa i turiz-
ma je pokrenulo izradu Federalne strategije zastite
okolisa' koja u svom sastavu obuhvata Federalnu
strategiju upravljanja otpadom. Trenutno, Kon-
zorcij zaduZzen za izradu Strategije je dostavio re-
vidirani dokument Ministarstvu, te se ¢eka na
dalju parlamentarnu proceduru za njeno usvaja-
nje. Ocekuje se da ¢e Strategija zvani¢no stupiti
na snaga u drugoj polovini 2008. godine. Novost
koju uvodi Federalna strategija upravljanja otpa-
dom se odnosi na prioritetizaciju mehanizama
zbrinjavanja otpada, $to zna¢i da dosadasnja jedi-
na praksa u vidu odlaganja otpada dobiva najma-
nji prioritet, dok vece prioritete dobivaju meha-
nizmi koji ¢e uticati na znatno smanjenje koli¢ina
otpada odredenih za finalno odlaganje.

S tim u vezi, uspostavom jednog ovakvog siste-
ma na podrudju Tuzlanskog kantona bi se uvela
praksa izdvajanja otpada na izvoru, odvajanje vr-

1  Federalna strategija zagtite okoliga (2007), Federal-
no ministarstvo okolisa i turizma, strategiju izradio
Konzorcij u sastavu Bosna-S Consulting., Institut
za hidrotehniku Gradevinskog fakulteta u Sarajevu
i IPSA institut.
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sta otpada u posebnim postrojenjima za njegovo
sortiranje, te prosljedivanje sirovine sistemima
za reciklazu sirovine i povrat energije. U konac¢-
nici, pravilan raspored i efikasno djelovanje ovih
komponenti sistema ¢e drasti¢no smanjiti tran-
sportne troskove otpada do finalnog odlagalista.
S druge strane, rezultati djelovanja Integralnog si-
stema upravljanja otpadom na podruéju kantona
¢e doprinijeti rje$avanju ostalih gorucih proble-
ma vezanih za otpad, a od kojih su najvazniji: ve-
liki broj divljih deponija, nedovoljna pokrivenost
domacdinstava odvozom otpada, te nesanitarnost
postojec¢ih zvani¢nih opéinskih odlagalita.

Finansiranje uspostave ovakvih sistema po-
drzavaju fondovi Evropske unije, Svjetska ban-
ka, EBRD, te ostali medunarodni okoli$ni meha-
nizmi jer su ciljevi njihovog uvodenja u cijelosti
u saglasnosti sa zahtjevima predstoje¢e EU inte-
gracije BiH. Potrebno je dosta vremena da pro-
de od ideje do realizacije projekta, sama pripre-
ma dokumentacije za apliciranje raznim fondovi-
ma zahtijeva sveobuhvatan pristup u definisanju
problema i dizajniranju njegovog rjesenja. S timu
vezi, nije preporucljivo gubiti vrijeme, te $to pri-
je treba poduzeti inicijalne aktivnosti na uvode-
nju Integralnog sistema upravljanja otpadom na
podrudju opéine Gracanica, Tuzlanskog kanto-
naiSire.

Ovim radom definira se opsti okvir za imple-
mentaciju jednog ovakvog sistema i prezentira
neka od moguc¢ih rje$enja njegovog uvodenja na
podrudju opéine Gradanica, na parametrima koji
opisuju stanje trenutnog sistema upravljanja ko-
munalnim otpadom.

Zakonski okvir i stratesko-planske odredbe

Postojedi sistemi upravljanja otpadom na po-
dru¢ju FBiH su legislativno definisani na fede-
ralnom nivou putem zakona i propisa na snazi,
dok je veéina propisa koji detaljno defini$u poje-
dine oblasti trenutno u pripremi ili fazi usvajanja.
Krovni princip postupanja sa otpadom je defini-
san Zakonom o zastiti okoliSa*, koji nalaze obave-
zu dobijanja okolinske dozvole za sva postrojenja
koja se na bilo koji na¢in bave tretmanom otpa-
da, te prate¢im podzakonskim aktom? u kojem je

2 Sluzbene novine FBiH, 33/03
3 Pravilnik o pogonima i postrojenjima za koje je oba-
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opisana procedura dobijanja okolinske dozvole i
sadrzaj potrebne studije uticaja na okoli§ datog
postrojenja. Prema tim odredbama, studiju uti-
caja na okoli$ je potrebno izraditi za pogone za
tretman otpada (spaljivanje, hemijska obrada, ili
deponovanje opasnog otpada), pogone za spalji-
vanje komunalnog otpada, pogone za biolosku i
fizicko-hemijsku obradu neopasnog otpada u ci-
lju daljeg odlaganja sa kapacitetom ve¢im od 150
t/d, deponije koje primaju vi$e od 10 t dnevno ili
sa ukupnim kapacitetom, ve¢im od 25.000 t, izu-
zev deponija inertnog otpada, te deponije iner-
tnog otpada sa kapacitetom od 250.000 m* uku-
pne zapremine ili povrsine od 4 ha ili vise. S dru-
ge strane, procedura dobijanja dozvole za uprav-
ljanje otpadom je definisana Zakonom o upravlja-
nju otpadom*, u kojem je, ¢lanom 33., odredeno
da ,dozvola za nove sanitarne deponije moze se
izdati samo za deponovanje na regionalnom ni-
vou“. Takoder, ovaj zakon nalaze izradu Federal-
ne strategije upravljanja otpadom sa kojom ¢e biti
usaglageni kantonalni planovi®, dok ée se ostala
problematika, specifi¢na za lokalne administra-
tivne nivoe definisati opéinskim planovima koji
¢e sadrzavati programe o sakupljanju opasnog
otpada iz domadinstava, programe za kori$tenje
komponenti iz komunalnog otpada, programe za
smanjenje procenta biorazgradivog otpada i am-
balaznog otpada u komunalnom otpadu, progra-
me za podizanje javne svijesti u upravljanju otpa-
dom, lociranje postrojenja za upravljanje otpa-
dom, te programe za saradnjuizmedu op¢inaradi
postavljanja zadatih ciljeva. Zakonske odredbe
koje se ne tretiraju na federalnom nivou, a ti¢u se
upravljanja otpadom, definisane su kantonalnim
Zakonom o zastiti okolice® koji odreduje da ¢e se
aktima prostornog uredenja osigurat utvrdivanje

vezna procjena utjecaja na okoli$ i pogonima i po-
strojenjima koji mogu biti izgradeni pusteni u rad
samo ako imaju okolinsku dozvolu

4  Sluzbene novine FBiH, 33/03

S UFBiH je do danas jedino izraden kantonalni Plan
upravljanja otpadom ZDK i trenutno je u procesu
usvajanja. Izradu je finansiralo Ministarstvo pro-
stornog uredenja, prometa i komunikacija i zastite
okoline ZDK, a izradila ga je konsultantska ku¢a Bo-
sna-S Consulting.

6  Sluzbene novine Tuzlansko-podrinjskog kantona
br. 6/98.
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* pogoniza odlaganje otpada za:
v'spaljivanje
v'hemijskuobradu, ili
v'deponovanjeopasnog otpada;
* pogoniza spaljivanje komunalnog otpada;
* pogoniza biolosku i fizickehemijsku
obradu neopasnog otpada u ciljdaljeg
odlaganjasa kapacitetom ve¢im od 150 t/d;
* deponijekoje primaju vise od 10 t dnevno
ili sa ukupnim kapacitetom vec¢ind 25.000
t, izuzev deponija inertnog otpada;
* deponijeinertnog otpada sa kapacitetom
od 250.000 m3 ukupne zapremineli
povrsineod 4 ha ili vise,

OKOLINSKA DOZVOLA
procedura na federalnom nivou procedura na kantonalnom nivou

* pogoniza obradu i odlaganje otpada:
v'pogoniza biolosku i fizickehemijsku
obradu neopasnog otpada siljem daljnjeg
odlaganja sa kapacitetom od 2 do 164d,
v'deponijekoje primaju ispod 5 t dnevno ili
sa ukupnim kapacitetom 2.006 do 10.000 t,
izuzev deponija inertnogtpada,
v'deponijeinertnog otpada sa kapacitetom od
10.000 do 100.000 mukupnezapremineili
povr§inom od 0,5 do 2 ha

* lokacijeza odlaganje $ljake sa ukupnim

kapacitetom od 2.000 do 10.000 tona

« skladiStenjeotpadaka od Zeljeza, ukljucujuci

automobilske olupine, sa kapacitetornd 1.000do

10.000 t/god.

DOZVOLA ZA

UPRAVLJANJE OTPADOM |
za nova postrojenja — *
saglasnost sa regionalnim | -

Postrojenje/pogon za tretman
otpada

Saglasnost sa strateskim ciljevima

Federalne strategije upravljanja
’ otpadom, te kantonalnim Planom
upravljanja otpadom

principom

Ilustracija 1: Potrebni uslovi za uspostavljanje jednog novog postrojenja za tretman otpada

mjera i uslova zastite okolisa, prema kojima ¢e se
koristiti prostor namijenjen za odlaganje otpada.
Takoder, kantonalni zakon defini$e proceduru za
dobijanje okolinske dozvole za manja postrojenja
za tretman otpada koja nisu obuhvadena federal-
nom nadlezno$¢u. Potrebni uslovi za uspostavlja-
nje jednog novog postrojenja za tretman otpada
su prikazani na ilustraciji br. 1.

Kada je rije¢ o daljem razvoju mehaniza-
ma upravljanja otpadom, te uspostavljanju Inte-
gralnog sistema upravljanja otpadom na podruc-
ju FBiH, a koji je u saglasnosti sa zahtjevima EU
iz ove oblasti, klju¢nu rije¢ u narednom periodu
¢e imati nedavno dovrSena Federalna strategija
upravljanja otpadom. Strategijom su utvrdeni pri-
oriteti upravljanja otpadom, i to minimalno na-
stajanje otpada, a posebno svodenje opasnih ka-
rakteristika takvog otpada na minimum; smanje-
nje nastalog otpada po koli¢ini, posebno uzima-
ju¢i u obzir opticaj otpada; tretiranje otpada na
nacin kojim se osigurava povrat tvorivog materi-
jala iz njega; te spaljivanja ili odlaganja na odla-
galista, na okoli$no prihvatljiv nadin, onih vrsta
otpada koje ne podlijezu povratu sastavnica, po-
novnoj upotrebi ili proizvodnji energije. Postuju-
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¢i te prioritete, definisana su osnovna Cetiri stra-
teska cilja ¢ija ¢e implementacija dovesti do po-
zitivnih efekata kako na stanje okolisa, tako i na
zdravlje ljudi, te stanje drustva u cjelini. Ta Cetiri
cilja su: smanjenje rizika po okoli$ i zdravlje ljudi
i uspostava prioritetne infrastrukture za integri-
rano upravljanje otpadom; smanjenje koli¢ina ot-
pada za finalno odlaganje uz efikasnije koristenje
resursa; osiguranje provedbe sistema kroz pravni,
institucionalni i ekonomski okvir; te osiguranje
sistematskog pracenja parametara za ocjenu sta-
nja okoli$a. Daljom razradom strateskih ciljeva
Strategija defini$e operativne ciljeve do 2018. go-
dine, a koji se odnose na rje$avanje goru¢ih pro-
blema upravljanja otpadom, od kojih su najvaz-
nija pitanja pokrivenosti uslugama odvoza otpa-
da, uspostava regionalnih centara upravljanja ot-
padom’, nelegalno odlaganje otpada, saniranje i

7  Zavrijeme ekspertnog rada i konsultacija na izradi
Federalne strategije upravljanja otpadom dosadas-
nji pojam regionalnih deponija je terminolo$ki pro-
mijenjen u Regionalni centri upravljanja otpadom
(prihvaéeno od strane Federalnog ministarstva oko-
li$a i turizma), te se time prodirila uloga ovih kom-
ponenti sistema sa isklju¢ivo sanitarnog odlaganja
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Ilustracija 2: Katastarski plan Gradske deponije komunalnog otpada "Grabovac” u Graéanici

zatvaranje postojecih op¢inskih odlagalista, pre-
vencija nastajanja otpada, odvojeno prikupljanje
otpada, te uvodenje mehanic¢ko-bioloske obrade
otpada (MBO). Kako bi se odredio na¢in posti-
zanja ciljeva, Strategija defini$e mjere ¢ijom Ce se
implementacijom postepeno uvoditi Integralni si-
stem upravljanja otpadom na podruéju FBiH.

Trenutno stanje upravljanja komunalnim

otpadom na podrudju opéine grac¢anica

Problemi u provodenju planiranog razvoja si-
stema upravljanja komunalnim otpadom na po-
drudju Tuzlanskog kantona predstavljaju prepre-
ku u rje$avanju pitanja njegovog tretmana na po-
drudju opéine Gracanica. Potreba za hitnim akci-
jama za rje$avanje ovih problema je o¢igledna, ne
treba ¢ekati na rje$enje sa vi$ih administrativnih
nivoa, ve¢ treba pokrenuti aktivnosti sa lokalnog

nivoa, a koje ¢e biti u skladu sa gore navedenim
zakonsko-planskim okvirom. Trenutno stanje si-
stema upravljanja otpadom na podrudju opéine
Gracanica defini$e parametre za njegov bududi
razvoj, te otkriva realne moguc¢nosti za uvodenje
nekih novijih na¢ina kori$tenja otpada kao siro-
vine, a §to je opet u saglasnosti sa svim drustve-
nim, ekonomskim i okolinskim zahtjevima.

Na podruéju opéine Gracanica, na povrsini od
216 km?, u 22 naseljena mjesta, zivi 51.705° sta-
novnika, $to daje prosje¢nu gustinu naseljenosti
od 239 stanovnika/km?. Preduzeée zaduzeno za
pitanja upravljanja komunalnim otpadom, J.P. za
komunalne poslove ,Komus“ d.o.o. Gracanica,
dovozideponovanje komunalnoginjemu sli¢nog
otpada od 1979. godine vr$i na gradskoj deponiji
Grabovac u Gracanici.

Deponija se nalazi na regionalnom putu Tu-

na ostale tipove tretmana otpada, a u cilju smanje-
nja njegovih koli¢ina za finalno odlaganje.

i)

8  Federalni zavod za statistiku, podaci o broju stanov-
nika za 30.06.2007. god
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zla-Doboj i zauzima povriinu od 16.675 m* U
cijelosti je ogradena Zicom, te se nalazi pod ¢u-
varskim nadzorom. U cilju sprje¢avanja mogu¢ih
deponijskih pozara nastalih sagorijevanjem me-
tana nastalog u tijelu deponije usljed anaerobnih
uslova, prostor deponije raspolaze hidrantskom
mrezom. Zemlji$te na kojem se nalazi deponi-
ja je ranije sluzilo za eksploataciju gline za indu-
strijsku proizvodnju, tako da je njeno dno sastav-
ljeno od vodonepropusnog sloja gline, tako da je
opasnost od prodiranja $tetnih materija iz otpada
u podzemne vode i dalje u povrsinske vodotoke
svedena na minimum. Oko deponije su postavlje-
ni sabirni kanali za prijem povr$inskih voda koje
se skupljaju kako bi se sprijecilo oticanje na sao-
bracajnicu ili razlijevanje oko deponije. U sklopu
deponijskog kruga nalazi se plato za pranje vozila
nakon istresanja otpada. Takoder, svakodnevno
se vr$i dodatno kompaktiranje otpada u tijelo de-
ponije, te se obavlja prekrivanje inertnim materi-
jalom, a u cilju smanjenja $tetnih uticaja na oko-
li$. Treba napomenuti da se na deponiji redovno
obavljaju aktivnosti na dezinsekciji i deratizaciji.

Prema podacima dobivenim od J.P. ,Komus®
d.o.o. Gracanica,’ trenutna popunjenost deponije
otpadnim materijalom je negdje oko 80 % njenog
kapaciteta. Prema intenzitetu popunjavanja de-
ponije, o¢ekuje se njena funkcija u periodu od na-
redne 3 godine. Trenutno se odvoz otpada obav-
lja u samo 6 mjesnih zajednica sa podrudja opdi-
ne Gracanica. U vrlo skorom periodu planirano je
povecanje pokrivenosti domadinstava odvozom
otpada na gotovo sve mjesne zajednice, tj. tamo
gdje gradani i lokalna vlast pokaZzu interes za sa-
radnju sa komunalnim preduzeéem. To bi znacilo
povecanje koli¢ina otpada koje se prikupe za ne-
kih 60%, $to ¢e predstavljati veliki tehni¢ki pro-
blem s obzirom na trenutnu popunjenost depo-
noije Grabovac.

Prema podacima Komunalnog preduzeca, na
podrudju opéine Gracanica prikupi se 6.210 t/
god komunalnog otpada iz domacinstava, te nje-
mu sli¢nog neopasnog otpada iz industrije.'’ Pre-

9 Informacija o stanju gradske deponije smeca sa po-
sebnim osvrtom na ispunjavanje sanitarnih uslova i
uticaja na okolinu i zdravlje gradana 03/2008, upu-
¢ena Opcinskom vije¢u Gracanica

10 Studija vrednovanja lokacije regionalne sanitarne
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Porast produkdje otpada (t/ god)

E 30960

2027 30353
29758
2025 29175
28603
2023 28042
27492
2021 26953
26424
2019 25906
24982
2017 24091
23231
2015 22402
21603
2013 20832
20354
2011 19886
19430

2009 18984 Ukupno:

18548 536.132 t
2007 18122

Ilustracija 3: Porast produkcije otpada na podrucju
opéine Gralanica u periodu 2007-2028 god

ma istom izvoru, jedini¢na proizvodnja otpada
na podrudju opéine je 295 kg/stanovnik/god, $to
predstavlja ukupnu godi$nju proizvodnju komu-
nalnoginjemussli¢nog otpadaikoli¢ini od 18.122
t/god. Iz ovih pokazatelja se o¢igledno primjecu-
je ozbiljnost trenutne okoli$ne situacije. Naime,
pretpostavka je da otpad koji nije obuhvacen od-
vozom, zavr$ava na okoli$no neprihvatljiv na-
¢in, ili odlaganjem na divlje deponije, ili spaljiva-
njem sa nekontrolisanom emisijom $tetnih spo-
jeva. Prema ovim podacima, na podruéju opéine
Gracanica se godi$nje na okoli$no neprihvatljiv,
nekontrolisan na¢in zbrine oko 12.000 t/god ko-
munalnog i njemu sli¢nog otpada. Iako se s vre-
mena na vrijeme provode aktivnosti na uklanja-
nju divljih odlagalista, stalno nastaju nova. Tako
je na podrué¢ju opéine Gracanica 2001. godine
uklonjeno i sanirano 11 divljih deponija''.
Analizirajudi trenutnu situaciji i uzimajudi u
obzir godi$nji prirastaj stanovnistva na podruc-
ju op¢ine, te godi$nji porast produkcije komunal-

deponije za Tuzlanski kanton (2008), JKP ,Regio-
nalna eko-deponija“ d.o.o., Izradiva¢: Bosna-S Con-
sulting i Institut za hidrotehnikuku

11 Sagledavanje moguénosti formiranja institucije za
meduopdinsko upravljanje krutim otpadom na po-
druéju regije Tuzla (2001), Svjetska banka, Izradi-
va¢: Rudarski institut Tuzla
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nog otpada uslovljen ekonomskim razvojem, do-
lazi se do projekcije koli¢ine proizvedenog otpa-
dazanarednih 20 godina. Prema tom prora¢unu,
u narednih 20 godina ¢e se na podrudju opéine
Gracanica proizvesti oko 540.000 t komunalnog
otpada (Ilustracija 3). Bez obzira na lokaciju, ve-
licinu i tehni¢ku opremljenost sada$nje/buduce
sanitarne deponije, ova koli¢ina zahtijeva velike
kapacitete za prihvat, §to podrazumijeva visoke
investicione i transportne tro$kove, te u krajnjoj
liniji ekonomsku i okolinsku neodrzivost. Ovi
pokazatelji ukazuju na potrebu uvodenja priori-
tetnih mjera na smanjenju koli¢ina otpada za fi-
nalno odlaganje. Ako se pretpostavi da ¢e Inte-
gralni sistem upravljanja otpadom do 2012. godine
osigurati izdvajanje korisnih komponenti otpada
uprocentu od 10%, do 2015. jo§ narednih 20%, te
ako 2020. pretpostavimo instalaciju jednog po-
strojenja za mehanic¢ko-biolosku obradu otpada
(MBO) na $irem podruéju, dolazi se do podatka
da ¢e za narednih 20 godina biti potrebno osigu-
rati prostor za smjestaj 350.000 t (Ilustracija 4),
$to je smanjenje od 40% u odnosu na scenario da
se ni$ta ne poduzima po ovom pitanju.

S tim u vezi, primjena tehnologija za sortiranje
i mehanic¢ko-biolosku obradu otpada ¢e efikasno

Koli¢ina otpada za finalno odlaganje sa
uvodenjem mjera za njegovo
smanjenje (t/ god)

S 10384
2027 eSS 12141

S 11903 Ukupno:
2025 [ 11670 351.074 t
2023
2021
2019 20725

19986
19273
18585
17922
19443
18749
18318
19886
19430
18984
18548
18122

2017

2015

2013

2011

2009

2007

lustracija 4: Smanjenje kolicine otpada za finalno
odlaganje nakon uvodenja mjera
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doprinijeti postavljanju okolinskih ciljeva, te is-
puniti zadate dru$tveno-ekonomske zahtjeve.

Moguca rjesenja u okolinsko prihvatljivom

zbrinjavanju komunalnog otpada

Obrada otpada je postupak kojim se u meha-
ni¢kom, fizikalnom, termi¢kom, hemijskom ili bi-
ologkom procesu, uklju¢ujudi razvrstavanje, mi-
jenjaju svojstva otpada u svrhu smanjivanja koli-
¢inei/ili opasnih svojstava, te olak$ava rukovanje
i poboljsava iskoristivost otpada. Za razliku od
trenutne prakse zbrinjavanja komunalnog otpada
uBosniiHercegovini, koja podrazumijeva isklju-
¢ivo odlaganje mijesanog komunalnog otpada na
nesanitarna odlagali$ta, tehnologije obrade ot-
pada nude rje$enja za efikasno postizanje ciljeva
definiranih procesom strateskog planiranja sek-
tora upravljanja otpadom na podruéju FBiH. Po-
red odvojenog sakupljanja otpada, obrada otpada
nudi dodatno izdvajanje korisnih sirovina iz ot-
pada, kao iiskoristenje energetske vrijednosti ot-
pada. Rezultat uspjesne primjene ovih tehnologi-
ja je prvenstveno smanjenje koli¢ine biorazgradi-
vog materijala koji ¢e se odlagati na deponije, a
$tojejedan od osnovnih zahtijeva EU direktiva iz
ove oblasti. Kada se govori o tehnologijama obra-
de otpada prvenstveno se misli na pojam meha-
ni¢ko-biologke obrade otpada (MBO)'?, koja po-
drazumijeva $irok spektar tehnologija za primje-
nu mehanickih, fizikalnih, termic¢kih, hemijskih
ili biolo$kih procesa za tretman otpada.

Preradom komunalnog otpadau MBO postro-
jenjima, na njegovom izlazu se osigurava koli¢ina
biostabiliziranog inertnog otpada (20-25%) koji
je okolinski pogodan za kona¢no odlaganje. Pro-
pisi EU postaju sve strozi prema strukturi otpad-
nog materijala za kona¢no odlaganja, a posebno
se zahtjevi odnose na sadrzaj biorazgradivog. S
druge strane, jedan dio otpada se preradi u gorivo
iz otpada GIO" (30 -3 5%), te reciklazni materi-
jal (15-20%). Zapreminsko i maseno smanjenje
se dobivaiisparivanjem vode iz ukupne mase ko-
munalnog otpada u iznosu od 25-30%. Ovi po-
kazatelji govore da su MBO postrojenja kao me-
hanizma okoli$no prihvatljivog tretmana otpada
u potpunosti u saglasnosti sa strate$kim odred-

12 eng. Mecanical-Biological Treatment (MBT)
13 Eng. Residual Derived Fuel-RDF
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Ilustracija S: Shema strukture dijelova komunalnog otpada dobivena nakon njegove mehanicko-bioloske

obrade

bama na snazi u FBiH, a koje izmedu ostalog
upucuju na smanjenje koli¢ina otpada za finalno
odlaganje.

Tehnologka shema jednog takvog postrojenja
je prikazana na ilustraciji br. 6. Iz bilansa materi-
jala u svakoj pojedina¢noj fazi procesa se dobije
informacija o tome koliko materijala iz otpada se
moze izdvojiti za reciklazu, povrat energije, te ko-
liko se stabilizira i odlaze na deponiju. Ovo MBO
postrojenje ima nekoliko osnovnih dijelova, i to:

Postrojenje za automatsku selekciju ula-
znog otpada. U ovom se postrojenju vrsi primar-
na selekcija pridoslog otpada, odnosno odvajaju
se glomazni dijelovi otpada koji su i bez mehanic-
ke obrade pogodni za reciklazu. Izdvojeni gloma-
zni otpad se deponuje u odgovarajucée kontejne-
re koji se kada su puni odvoze na za to predvide-
no mjesto ili upuéuju u postrojenja za reciklazu
sekundarnih sirovina. Nakon toga, puni se i usi-
pni ko§ ulaznog transportera, odnosno primarno
rotacijsko sito. U ovom dijelu predobrade vrsi se
otvaranje vreca i vre¢ica u kojima je skupljen ot-
pad te automatska selekcija otpada prema velidi-
ni, odnosno formiraju se dvije osnovne frakcije,
otpad dimenzija veéih npr. od 150 mm, te otpad
dimenzija manjih od 150 mm. Otpad dimenzija
veéih od 150 mm upucuje se lan¢anim transpor-
terom prema liniji za ru¢no sortiranje, dok se ot-
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pad dimenzija manjih od 150 mm upucuje tran-
sporterima prema biostabilizaciji, odnosno me-
duskladisti u za to predvidenoj jami.
Postrojenje za biostabilizaciju frakcije
<150 mm. Frakcija otpada sitnijeg od 150 mm
kao i usitnjena frakcija nakon ru¢nog razvrstava-
nja se prenosi u dio hale za biostabilizaciju. Otpad
se nasipa u hrpe, odnosno nasipe, visine 3 do 4 m,
ovisno o sastavu i krupnoé¢i. Povr$ina na koju se
nasipa otpad je perforirano tako da se omogucuje
nesmetan dovod zraka kroz dno nasipa, a time se
osiguravaju aerobni uslovi za biostabilizaciju. Po-
stoje i druga rje$enja za biostabilizaciju, kao $to
je na primjer formiranje kolona od frakcije, ma-
nje od 150 mm, te njihovo prekrivanje polupro-
pusnom folijom sa gornje strane, ¢ime se pospje-
$uje proces bioloske razgradnje i potrebno je ma-
nje vremena dok otpadna masa ne poprimi zado-
voljavaju¢u strukturu. U bilo kom sluc¢aju, struja
zraka prolazi kroz otpad u kojem se na taj nac¢in
odvija aerobni proces razgradnje (oksidacije) or-
ganskih tvari. Ventilatori su opremljeni regula-
cijom snage ovisno o zahtijevanim parametrima
procesa. Svaki odjeljak je opremljen sondama za
mjerenje temperature i koli¢ine karbon-dioksida,
a podaci se prenose u kontrolno-upravljacki si-
stem. Taj sistem obraduje i druge primljene po-
datke i odreduje ja¢inu struje zraka da bi postigao
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Ilustracija 6: Tehnoloska shema tipi¢nog MBO postrojenja sa bilansom materijala

optimalnu razgradnju organskih tvari i smanjio
sadrzaj vlage u finalnom proizvodu. Trajanje pro-
cesa aerobne biostabilizacije moze bitiizmedu 12
i 28 dana. Razgradnja organskih tvari u procesu
truljenja je prije svega rezultat djelovanja odrede-
nih mikroorganizama. Za njihov optimalan rast i
djelovanje potrebni su sljede¢i uslovi: prisustvo
hranjivih tvari, prisustvo vode (55 %), optimal-
na pH vrijednost (5-9), optimalna temperatu-
ra (15-50 °C), strujanje zraka, optimalan odnos
ugljik/azot.

Postrojenje za ru¢no sortiranje otpada za
reciklazu. Ulazni materijal u ovo postrojenje je
dio komunalnog otpada, dimenzija >150 mm, iz-
dvojen rotacionim sitom. U ovoj frakciji nalazi se
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najvec¢im dijelom papir, karton te sve vrste plasti-
ke. Ru¢nim sortiranjem na sortirnom transpor-
teru razdvajaju se razli¢iti tipovi otpada kao na
primjer papir, karton, PET boce po boji, PE folija,
PE/PP boce i ostalo. Tako rué¢no sortirani mate-
rijali ubacuju se kroz otvore u boksove ispod ka-
bine za sortiranje. Nakon $to se boksovi napune,
sortirani se otpad upucuje prema presi za imbali-
ranje u kojoj se presuje u bale i kao takav upucu-
je direktno u postrojenja za reciklazu kao sekun-
darna sirovina. Dio otpada koji nije odgovarajuéi
za reciklazu, na kraju se linije usitnjava pomocu
usitnjiva¢a na dimenziju < 150 mm i transpor-
terima odvodi u postrojenje za biostabilizaciju.
Osnovni uslov za ru¢no sortiranje otpada za reci-
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klazu je da se ne obavlja predusitnjavanje, ve¢ da
na njega dolazi frakcija >150 mm, koja je zadrzala
svojstva potrebna za reciklazu.

Postrojenje za proizvodnju alternativnog
goriva (GIO-RDF). Ulazni materijal u ovo po-
strojenje je biostabilizirani dio komunalnog ot-
pada koji se upucuje u oscilatorno sito u kojem
se odvaja dio biostabiliziranog otpada < 20 mm
(uglavnom biorazgradivi dio otpada). Ovaj dio
biostabiliziranog otpada, obi¢no uiznosu od 15%
ulazne koli¢ine otpada, je okoliniski prihvatljiv
za kona¢no odlaganje, a uz odredene postproce-
sne dorade moze se pretvoriti u kompost. Nakon
toga ova frakcija se odvozi direktno u za to nami-
jenjene kontejnere. S druge strane, nakon oscila-
tornog sita, iz dijela otpada > 20 mm se odvajaju
metali, te se biostabilizirani otpad transporterom
upudéuje prema zra¢nom separatoru. Zra¢nim se-
paratorom se odvaja lagana frakcija biostabilizi-
ranog otpada (papir, plastika, tekstil, drvo) koja
kvalitetom i svojstvima odgovara alternativnom
gorivu (GIO-RDF), od teske frakcije (uglav-
nom inertni dio). Ta se teska frakcija transporte-
rom odvodi na sortirnu liniju gdje se jo$ jednom
kontrolira, te odvaja eventualno preostala frakci-
ja pogodna za koristenje kao alternativno gorivo
te se transporterom upucuje prema transporte-
ru kojim se zajedno sa laganom frakcijom odvodi
na presovanje u presu za imbaliranje te presuje u
bale. Nakon presovanja, bale se omataju u foliju i
kao takve su spremne za meduskladistenje, odno-
sno transport.

Zakljuéciipreporuke

Trenutno stanje upravljanja otpadom na po-
drudju op¢éine Gradanica ukazuje na to da u na-
rednom periodu treba ocekivati sve vecée proble-
matiziranje zbrinjavanja komunalnog otpada,
pogotovo ako se ima u vidu da se o¢ekuje pove-
¢anje obuhvata stanovni$tva odvozom otpada, a
da je prostora za njegovo prihvatljivo odlaganje
sve manje. Sve intenzivniji ekonomski razvoj po-
stavlja uslove trzi$ta i u javnim komunalnim dje-
latnostima, tako da ¢e se morati povecati paznja
na ekonomsku izvodivost svih aktivnosti u ovom
sektoru. Generalno gledajudi, vecina okolinski
prihvatljivih projekata iz oblasti upravljanja otpa-
dom ne mogu se pohvaliti visokom isplativo$cu,
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s obzirom na visinu investicija. Medutim, Bosna
i Hercegovina polako ulazi u proces medunarod-
nih integracija, pa ¢e se otvoriti mnoge mogu¢-
nosti za finansiranje projekata koji donose glo-
balni benefit. Pristupanje, a kasnije i ¢lanstvo u
EU, aktivnosti UN-a na globalnom nivou, te ra-
zne medunarodne konvencije, ¢iji je BiH potpi-
snik, su glavni pokreta¢ki mehanizmi odrzivog
razvoja, u kojem Integralno upravljanje otpadom
igra vrlo vaznu ulogu. Kao moguénost finansira-
nja moze se izdvojiti CDM" mehanizam u okvi-
ru Kyoto protokola UNFCCC" konvencije, koji
pomaze projekte na smanjenju emisija staklenic¢-
kih gasova i gdje obnovljivi izvori energije igraju
vaznu ulogu. Trenutno u BiH ne postoji kance-
larija na drzavnom nivou koja ¢e proceduralno
obavljati sva pitanja oko apliciranja za ove projek-
te, ali se moze ocekivati da ¢e ovaj proces ubrzo
krenuti i kod nas. S tim u vezi, preporuka bi bila
da se ne ¢eka na drzavne strukture da poduzmu
prve korake, oni se moraju inicirati sa lokalnog
nivoa, razvojem projekata i pripremom projektne
dokumentacije.

Kako bi se ispostovali zahtjevi domacdeg zako-
nodavstva, te osigurala okolinska dozvola posto-
jeca gradska deponija Grabovac u Gracanici tre-
balo bi da ima plan aktivnosti, kojim ¢e se defi-
nisati bududi status same deponije. Ovu priliku
treba iskoristiti u svjetlu iniciranja mehanizama
proizaglih iz strate$kog planiranja sektora uprav-
ljanja otpadom u FBiH. Sama deponija bi trebalo
da poprimi ne samo sanitarni karakter, nego da
preraste uregionalni centar upravljanja otpadom,
okupljajuci opéine kojima, po ekonomskim krite-
rijima, nije upitno odlaganje otpada na toj depo-
niji. Preporuka bi bila da se u sklopu procedure za
dobijanje okolinske dozvole uradi projekat koja
¢e odrediti na¢in sanacije postojece deponije, te
dati projektno rje$enje za Postrojenje za ru¢no
sortiranje otpada za reciklazu.

Dalje, potrebe za energijom su stalno u pora-
stu, takoder i cijena energenata, pa je razmislja-
nje o alternativnim izvorima energije od velike
vaznosti. GIO iz komunalnog otpada, koji u pro-

14 Clean Development Mechanism
15 United Nations Framework Convention on Climate
Change
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sjeku, ovisno o frakciji, ima kalori¢nu mo¢ 15-18
KJ/kg, $to je izrazito povoljna energijska vrijed-
nost za primjenu u energetici. Trenutno suu Gra-
¢anici poduzete aktivnosti na uspostavljanju si-
stema centralnog grijanja koji ¢e kao primarni
energent koristiti biomasu iz drveta, $to kao ob-
novljivi izvor energije osigurava odrzivost. S tim
u vezi, poZzeljno bi bilo razmotriti upotrebu GIO-
a u tu svrhu u buduénosti, §to bi osiguralo neo-
visnost u snabdijevanju energijom sistema cen-
tralnog grijanja, jer se energent dobiva iz uzeg
podrudja. Preporuka bi bila da se pokrenu aktiv-
nosti po ovom pitanju, te da se uradi Studija izvo-
divosti uspostave jednog MBO postrojenja u okvi-
ru regionalnog centra upravljanja otpadom Grabo-
vac, u ¢ijem sastavu bi pored postrojenja za proi-
zvodnju alternativnog goriva bilo i postrojenje za
biostabilizaciju.

Proces uvodenja i operacionalizacije Integral-
nog sistema upravljanja otpadom sa svim svojim
komponentama je izrazito dug, slozen i skup. Me-
dutim, otvaraju se sve ve¢e mogucénosti za imple-
mentaciju sli¢nih projekata. Medunarodne me-
hanizme investicionih finansiranja je potrebno
spremno docekati sa pripremljenim planovima,
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idejama, analizama, te prijedlozima projekata.
Op¢ina Gracanica, zajedno sa susjednim op¢ina-
ma, u saradnji sa kantonalnim i federalnim vlasti-
ma bi trebalo da bude pokreta¢ svih aktivnosti na
rje$avanju postoje¢ih problema u upravljanju ot-
padom, ali i kod dodjeljivanja dodatne vrijedno-
sti u kvalitativnim promjenama.0]

Napomena: Shavatajudi situaciju, Opcinsko vi-
jece Gralanica je na svojoj sjednici, odrzanoj 29. 4.
2008. godine, nakon sagledavanja gotovo alarman-
tnog stanja na gradskoj deponiji, usvojilo sljedece
zakljucke: Zaduzuje se Opéinskinaéelnik da (1) od-
mah angazuje strucni tim koji ée u roku od 60 dana
uraditi Elaborat o moguénostima zbrinjavanja ko-
munalnog ¢vrstog otpada na podrucju opcine Gra-
¢anica, kao podlogu za izradu studije koja Ce po-
nuditi adekvatna rjesenja tog problema. (2) Izradu
Studije povjeriti kroz zakonsku proceduru ovlaste-
noj strucnoj firmi ili instituciji koja je u stanju po-
nuditi kvalitetna rjesenja zbrinjavanja komunalnog
¢vrstog otpada za Citavo podrudje opéine u skladu sa
vazecim zakonima i Federalnom strategijom uprav-
ljanja otpadom, sto podrazumijeva da moraju biti
kompatibilna sa planovima izgradnje regionalne
deponije za TK.
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